Mikrokontrolery PIC (19)

Prvni projekt
s mikrokontrolérem PIC16F88 —
- blikajici LED

V minulém dilu jsme se seznamili s de-
taily o vstupech a vystupech mikrokontrolért
PIC a s péti specialnimi funk&nimi registry,
pomoci kterych Ize zapisovat nebo &ist Grov-
né na vstupné-vystupnich portech a nasta-
vovat jejich chovani. V tomto dilu tyto infor-
mace vyuzijeme v praxi pro navrh naseho
prvniho projektu s mikrokontrolérem PIC. Na
obr. 21 je uvedeno velice jednoduché zapo-
jeni mikrokontroléru PIC16F88, ktery Fidi jed-
nu LED s pfedfadnym rezistorem 1 kQ za-
pojenou na vyvod RB4. Ve schématu je
rovnéz zobrazeno pfipojeni programovacich
signalt PGD, PGC, PGM a VPP pro pfipad,
Ze programujete mikrokontrolér pfimo v apli-
kaci. Vyuzivate-li programator s objimkou,
tyto informace muzete ignorovat. Rezistor
pfipojeny mezi pin PGM a zem neni potfeba
zapojovat v pfipadé, Ze jsme jiz pfi pfedcho-
zim programovani vypnuli méd nizkonapé-
tového programovani vynulovanim bitu LVP
v konfiguraénim slové mikrokontroléru. Vlast-
nite-li programator PRESTO nebo obdobny
USB programator, a nemate-li po ruce vhod-
ny napajeci zdroj, mizete celou aplikaci na-
pajet pfimo z programatoru. V pfipadé pro-
gramatoru PRESTO staci jednoduse v okné
nastaveni obsluzného programu UP vybrat
Napédjeni v klidu: Interni 5 V.

Zdroj hodinového signalu

Mikrokontrolér PIC16F88 je vybaven vnitf-
nim RC oscilatorem s maximalnim kmito&tem
8 MHz, diky némuz odpada v aplikacich ne-
naro¢nych na velkou presnost a stabilitu kmi-
toctu hodinového signdlu nutnost zapojovat
jakékoliv externi souc¢astky. Mikrokontrolér
podporuje celkem osm médu oscilatoru, se
kterymi se seznamime v pfistich dilech. Pro
nasi prvni jednoduchou aplikaci vyuzijeme
mod INTIO2, ktery vyuziva interni oscilator.
Mod oscilatoru se nastavuje tfemi konfigu-

gistr OSCCON. My v nasem prvnim projek-
tu vyuzijeme nejnizsi implicitné nastaveny
kmitocet 31,25 kHz, ¢imz odpada nutnost
meénit hodnoty bitl v registru OSCCON.

Program v jazyce asembleru

Ve vyvojovém prostfedi MPLAB nejprve
vytvorte novy projekt (menu Project > New...)
a nasledné vytvorte novy .asm soubor, ktery
bude obsahovat zdrojovy kéd. Soubor se
zdrojovym kédem je tfeba pfidat do projektu
tak, aby byl pfitomen ve sloZce Source Files
v okné projektu, které zobrazime pomoci
menu View > Project. Nejjednodussi je vy-
tvofit novy .asm soubor pomoci prikazu Add
New File to Project... v menu File. V tomto
pfipadé vSak specifikujte v poli File name
nejen jméno souboru, ale i jeho typ (.asm).

Ukolem programu je periodicky ménit tro-
ven na vyvodu RB4. Protoze je LED zapoje-
na proti zemi, bude svitit pfi Urovni H, zatim-
co pfi Urovni L zUstane zhasnuta. Program
bude sestavat z nasledujicich kroku:
Cekaci smycka.

Nastaveni trovné H na pinu RB4.
Cekaci smycka.

Nastaveni trovné L na pinu RB4.

Skok na prvni éekaci smy¢ku.

Program zagina direktivou LIST, pomoci
které nastavime typ procesoru. Nasleduje
direktiva #{NCLUDE, ktera umoziiuje zahr-
nout do programu externi kéd. Soubor
P16F88.inc je soucasti instalace softwaro-
vého prostfedi MPLAB a nachazi se v adre-
safi /Microchip/MPASM Suite. Soubor obsa-
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huje definice ndzvu registru a nékterych bitu.
Adresy registri PORTA, PORTB, TRISA,
TRISB aANSEL, které pouzivame v naSem
programu, jsou definovany pravé v tomto .inc
souboru. Soubor si muzete prohlédnout
v textovém editoru, nic v ném vsak neméiite,
protoZe byste tim mohli zpUsobit nefunkénost
vyvijenych programu. Direktiva_ CONFIG
slouzi k nastaveni konfiguraénich bitu mik-
rokontroléru (popis konfiguracnich slov mik-
rokontroléru PIC16F88 viz dil 8., PE 8/2008).

V programu dale definujeme pomoci di-
rektivy EQU proménnou d1 na adrese 7Fh,
kterou pouzijeme v ¢ekaci smycce, a dale
symbol RB4. Program bude zac¢inat na ad-
rese 0000h, coz specifikujeme pomoci direk-
tivy ORG. Na zaCatku programu nejprve ini-
cializujeme 1/0 porty. Na vSech pinech
nastavime uroven L vynulovanim registru
PORTA a PORTB pomoci instrukce CLRF,
dale nastavime piny AN<6:0> jako digitalni
I/O vynulovanim registru ANSEL a na zavér
nastavime vSechny I/O piny jako vystupy. Na-
stavenim nepouzitych vyvodu jako vystupy
zabranime pronikani rusivych signalt do mi-
krokontroléru. Registry PORTAa PORTB se
spolu s proménnou d1 nachazeji v bance 0,
zatimco registry TRISA, TRISBaANSEL se
nachazeji v bance 1. PfisluSnou banku da-
tové paméti vybereme direktivou BANKSEL.
Hlavni €ast programu, ktera periodicky méni
uroven na vystupu RB4, se vykonava ve
smycce, kterd zaéina navéstim LOOP.
K nastaveni nebo vynulovani jediného bitu
v uréitém registru slouzi instrukce BSF (Bit
Set f — nastaveni bitu v registru) a BCF (Bit
Clear f — vynulovani bitu v registru). Instruk-
ce CALL vola podprogram, v naSem pfipadé
jednoduchou ¢ekaci smycku DELAY. Instruk-
ce MOVLW slouzi k pfesunu konstanty do
registru W a instrukce MOVWEF zkopiruje

; nastaveni typu procesoru
definice proménnych pro tento procesor

Tab. 6. ; Projekt: Blikajici LED
Vypis programu LIST p=16F88
v asembleru pro #INCLUDE <P16F88.INC> ;
blikajici LED. ;
Program nemusite ; NASTAVENI KONFIGURACNIHO SLOVA
h o x ; (direktiva  CONFIG musi byt na jednom tadku)
opisovat, muZete =
si jej stdhnout na

. CONFIG
www.aradio.cz na

strénce ,Progra-

K _CONFIGL, CP K _DEBUG R
& CPD OFF & LVP OFF & BODEN GFF & MCIR ON & PWRTE ON & WDT OFF & _INTKC IO
__CONFIG™ _CONFIG2, _IESO OFF & FCMEN GFF

CP_OFF & _CCP1 RBO & DEBUG OFF & WRT PROTECT OFF

; zacatek programu na adrese 0000h

; vybér banky, ve které se nachazi registr PORTA
; vynulovani PORTA
; vynulovani PORTB

; vybér banky, ve které se nachazi registr ANSEL
; piny AN<6:0> jako digitalni I/0

; piny RA<7:0> jako vystupy

; piny RB<7:0> jako vystupy

; vybér banky 0

; voléni podprogramu DELAY (Eekaci smycka)
; RB4 = H

; voléni podprogramu DELAY (Eekaci smycka)
RB.

; ptesun konstantu 255 do pracovniho registru W
; ptesun obsah registru W do proménné dl

; odeCti jednicku od hodnoty registru dl
; je-1i dl > 0, provede se skok na DELAY 0
; je-li dl = 0, provede se navrat z podprogramu

R . my k mikroproce-
raénimi bity FOSC2:FOSCO. Ve vypisu pro- y K mixropre  DEFINICE PROMENNYCH
.y . & ) sorovym zarize- ’
gramu v tab. 6 je jiZz tento mod preddefino- nim a PC*
van pomoci direktivy __CONFIG Jalfo a EQU 0x7TF
_INTRC_IO. V programu UP je tento méd RB4 EQU 0x04
oznacen obdobné jako INTRC-I/O. K nasta-
veni kmitoctu interniho oscilatoru slouzi re- ; VLASTNI PROGRAM
|CSP konektor RESET  ORG 0x0000
VPP (13V) (O ; Inicializace portu
R O e i BANKSEL ~ PORTA
GND | O ' CLRF PORTA
PGD [O CLRF DORTB
Pec 10 : BANKSEL ~ ANSEL
POM O] ==~~~ o : CLRF ANSEL
t
| PIC16FES | CLRF TRISA
Voo ! | CLRF TRISB
I Alrazianz ravan1PIE o
! t ; Ovladani LED
10k | -2 raziAN3 rac/aNoPZ ! BANKSEL ~ PORTB
| | LooP
i 3 {RA4/ANg Rra7iosc11& CALL DELAY
| 4 5 L BSF DORTB,
- RAS/MCLRNre RAGIOSCZ | CALL DELAY
Obr. 21. ! 5lono volta BCF PORTB, RBA =
Zapojeni | °° GOTO LOOP ; skok na LOOP
. A ! _6] 13
mikrokontroléru | RBOINT RETIANSIPGD ; Podprogram DELAY s &ekaci smyckou
PIC16F88 s LED i —Z{rB1/5D! RB6/ANS/PGC12 DELAY
; | MOVLW .255
na pinu RB4 | 3 lre2 res{iL MOVHE dL
P I 1k
a s vyznacenym 9 [RB3aPGM rB410 < DELAY_0 DECFSZ  dl, £
pripojenim GOTO DELAY 0
k programovacimu 1 RETURN
rozhrani ICSP END

4 (Prakticka elektronika E:EXT - 07/2009




